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1y BU BOLUMUN AMACLARI <

Bu iiniteyi bitirdiginiz zaman,
* Mantigin uygulama alanlarin1 6grenip taniyacak,
* Matematik dilinin sembollestirilmesi bilgisini 6grenecek,
* Mantik matematik iliskisini kavrayacak,
* Sembolik mantigin doga bilimleri ile iligkisini kurabilecek,

* Mantigin elestirel ve akilci diisiinmeye nasil uygulandigini 6greneceksiniz.

m NASIL CALISMALIYIZ? ﬁn

* Konu i¢indeki sorular1 yanitlaym.

* Her konuda verilen ornekleri dikkatle inceleyerek ayni konulara kendiniz degisik
ornekler bulun.

* Verilmis olan ornekleri tekrarlaym.

* Bu boliimiin sonunda verilmis olan kaynaklari1 kullanin.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Mantigin diger bilimlere ne tiir bir katkist olabilecegini arastirin.

[\

. Giinliik hayatinizda mantik bilmenizin nasil bir faydasi olabilir?

(98]

. Mantikli davranan bir insan, bir diisiinceye ya da inanisa inanmadan Once ne
yapmalidir?
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MANTIGIN UYGULAMALARI

Mantik, nasil dogru diisiinlip bir takim sonuclara ulasabilecegimizi
arastirir. Dogru bilgiye ulagsmak istiyorsak, dogru diisiinmek zorundayiz. Bilgi,
kendimiz ile dogadaki tiim nesne ve olaylar arasinda kurdugumuz iligkiden dogar.
Bu nedenle, bir seyi bilmek isteyen insanin, kendisi ile bilmek istedigi sey arasinda
bag kurmasi yeterlidir.

Mantigin ilke ve kurallarinin her tiirlii bilgi etkinlig@ine uygulanmasina
uygulamal mantik adi verilir.

Mantik, giinliik yasantida ve bilimsel, felsefi etkinliklerde, elestirel ve
akilc1 diisiinmede zorunlu olarak kullanilacak bir yontem sunar. Bu nedenle, hangi
alanda calisiyorsak caligalim, mantik kurallarina ilgisiz kalmamiz ve onlardan

bagimsiz olmamiz olanakli degildir.

Giinlimiizde mantik, matematikte, doga bilimlerinde, elestirel diistinmede
ve bilgisayar kullaniminda uygulanmaktadir. Matematikte ispat isleminde mantik
- ozellikle sembolik mantik - kullanilir. Modern matematigin temelinde sembolik

mantik vardir.

Doga bilimlerinde, olgulart deneysel yontemle agiklamada ve bilgileri
dogrulama ile gerceklik kazandirma isleminde mantik dilinden yararlanilir. Aym
zamanda, elestirel diisiinme ve akilci tartismada da kullanilir. Dogru diistinmenin
kurallarina uyan insan, dogru ve mantikli diisiincelere ulasmakta daha bilinclidir.
Bu nedenle, ne olursa olsun, bir seye inanirken ne kadar tutarli ve gecerli oldugunu,
ne kadar kanitlanabildigini diisiinmek gereklidir. Mantikl1 diisiinen insan,
diisiincelerini bagkalarina aktarirken de mantiktan yararlanir. Dolayisiyla mantik,
hem matematik alaninda hem doga bilimlerinde hem de giinliik yasantimizda

birileriyle tartigsirken bize yol gosterir.
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A. MANTIK VE MATEMATIK

Matematik, sayilar, sekiller ve bunlar arasindaki iligkileri inceleyen bir
bi-limdir. Sayilar ve sekiller gercekte var olmayan, diisiinsel iiriinlerdir. Ornegin,
dogada "bir milyon" diye gosterebilecegimiz nesne yoktur. Bu nedenle, matematik
de mantik gibi bi¢imsel (formel) bir bilimdir.

1. Matematik Dilini Sembollestirme

Bicimsel bir bilim olan matematik, mantik gibi sembolik bir dile sahiptir.
Matematigin dili, sayilari, sekilleri ve bunlar arasindaki iligkileri cesitli
degismezlerle ifade eder. Ad, yiikklem ve islem de8ismezlerinden olugsan bu sisteme
matematigin 0zel degismezleri denir. Matematikte her sistem icin 6zel degismezler
kullanilir. Ornegin, dogal sayilar sisteminde;

"0,1,2,3,4,5,6"...... gibi degismezlere ad degismezleri,

"<, >" gibi sembollere yiiklem degismezleri,

+, -, X, +" gibi isaretlere islem degismezleri denir.

Matematik, mantik gibi tam bir sembollestirme gelistirmedigi i¢in
matematiksel dnermelerin mantik diline cevrilmesine gerek duyulur.

Matematik dilini mantik diline cevirmek icin, niceleme ve Ozdeslik
mantiginin  yaninda matematigin kendi 06zel degismezleri kullanilir.
Sembollestirmede Oncelikle 6nermenin ait oldugu sistem belirlenir. O sisteme ait
olan 6zel degismezler belirlenir. Son olarak mantik degismezleri tanimlanir ve
yerlerine sembolleri konulur.

2. Tanim-Aksiyom-Teorem

Ele alinan bir konuyu betimlemek ve aciklamak amaciyla One siiriilen
onermelerden olugsmus biitiine teori (kuram) adi verilir. Bir teori, tanimlar,
aksiyomlar ve teoremlerden olusur.

% Dogrulugu acikca belli olan 6nermelere aksiyom adi verilir.

Ornegin, A = B ve B = C ise, buradan agik olarak belli olan bir sonug cikar:
A = C’dir. Buna aksiyom ad1 verilir. Kisacasi, "ayni seye esit olanlar birbirine de
esittir" onermesi bir aksiyomdur. Aksiyomlardan tiiretilmis 6nermelere teorem adi
verilir. Teoremin dogrulugu aksiyomlara dayanarak belirlenir.
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Tanim, verilen bir dildeki yeni degismezin anlamini, dilde var olan
degismezler yardimiyla belirleme islemidir. Tanimlama yoluyla elde edilen
degismezlere belirlenmis ve tanimlanmis degismezler denilir. Bu degismezler ad,
yiiklem ve islem degismezleridir.

B. MANTIK VE DOGA BILIMLERI

Doga bilimleri (fizik, kimya, biyoloji vb.), kendi konular: iizerinde deneysel
yontemi kullanarak ispat yapmaya calisir. Fakat aklin denetiminden gecmeden bir
deney diizenegi dahi kurulamaz. Bu nedenle, deneysel yontemi de yonlendiren akil
ilkeleridir. Dolayisiyla, bilgiye hem mantiksal hem deneysel yontemle ulasilir.

Mantigin doga bilimlerine uygulanmasi, tipki matematikte oldugu gibi,
bilimsel 6nermelerin sembollestirilmesine dayanir. Doga bilimlerindeki herhangi
bir sisteme ya da bilimsel teoriye ait dnermeler, yiiklemler mantigina dayanan bir
dile cevrilir. Elde edilen sembollestirilmis onermeler, yiiklemler mantig1 dilinde bir
teori olusturur.

Dogadaki bir varlik sistemi hakkinda ortaya konan onermelere bilimsel
teori adi verilir. Bilimsel teorileri olusturan onermelerin dogrulugu hem mantiksal
yolla hem de deneysel yolla denetlenebilir. Bu nedenle doga bilimleri, mantiksal ve
deneysel yontemi iceren bilimsel yontemi kullanir.

Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem, birinci boliimde aciklamasini yaptigimiz tiime varim
tiimden gelime dayanir. Tiime varim (indiiksiyon) gozlem ve deneye, tiimden gelim
(dediiksiyon) mantiksal akil yiiriitmeye dayanir.

Tiime Varum (Indiiksiyon)

Aklin o6zelden genele dogru izledigi yoldur. Tiime varimla tekillerden
hareketle genel sonuglara ulasilir. Tam ve eksik tiime varim olmak iizere iki bicimde
gortliir.

Tam Tiime Varum (Bicimsel Tiime Varun)

Tiime varimin Onciillerini olusturan tekil onermeler, ait oldugu grubun
tlimiinii kapsiyorsa, buna tam tiime varim denir. Yani, bir biitiinii olusturan bireylerin
hepsinin tek tek incelenmesiyle genel bir sonuca varilir. Tam tiime varimda sonucun
zorunlu olmast i¢in, yargiya varmak amaciyla kullanilan tiim bireylere ayni1 gbzlem
ve deney uygulanir. Ne var ki tam tiime varim her zaman kullanilamaz. Ornegin,
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"Su iki hidrojen ve bir oksijenden olusur." 6nermesini kanitlamak i¢in diinyadaki
biitiin sular1 analiz etmek gerekir ki, bu olanakli degildir. Bu nedenle daha ¢ok eksik
tiime varim kullanilir.

Eksik Tiime Varum (Biiyiiltiicii Tiime Varim)

Bir tiime varimda sonug¢, grubun tiimiine degil de bir kismina
dayandiriliyorsa, buna eksik tiime varim adi verilir. Bu tiime varimda sonug,
zorunlu ve kesin degil, bir olasiigin genellenmesi bicimindedir. Onciillerin
dogrulugu, sonucun dogrulugunu pekistirir ancak zorunlu kilmaz. Yukaridaki su
orneginde, eksik tiime varim uyguladigimizda tek tek biitiin sular1 analiz etmemiz
gerekmez. Bir kismini analiz edip hepsi hakkinda genel bir yargiya ulagirsak eksik
tiime varim yapiyoruz demektir. Bu durumda sonug, zorunluluk ve kesinlik degil
olasilik icerir.

Tiimden Gelim (Dediiksiyon)

Aklin genelden oOzele dogru izledigi yoldur. Tiimden gelimle, genel
yargilardan hareketle tekillerin yargisina ulasilir. Eger onciiller dogruysa, zorunlu
olarak sonu¢ da dogrudur.

Bilimsel yontem hakkinda degisik goriisler ileri siiriilmiistiir. Bunlar;
bilimsel yontemi eksik tiime varima dayandirarak deneysel yontemi kullanan klasik
goris ve bilimsel yontemi varsayimli dediiktif sisteme dayandirarak mantiksal
yontemi kullanan modern goriis olarak siniflandirilabilir.

1. Klasik goriis: "Deneysel Yontem"

Orta Cagin karanlifindan Aydinlanma doénemine gecerken, bilimin
kurulmasi ve gelismesi gozlem ve deneye dayandirildigi icin bilimsel yontemin
temel akil yiiriitme bicimi olarak tiime varim kabul edildi. Klasik goriise gore,
bilimsel teorilerin bazi1 6nermeleri gézlem ve deneyle dogrudan denetlenebilir. Bu
tiir onermelere gozlem onermeleri denir. Tiimel 6nermelerin dogru olup olmadig1
time varimla denetlenebilir. Tiime varimin Onciilleri dogru ise, sonuctaki tiimel
onermenin dogrulugu kesin olmasa bile yiiksek bir olasiliga sahiptir. Dogrulanmig
onermelerin sayisi arttikca, tiimel dnermenin olasilik diizeyi de artar. Boylece, doga
yasalarini agiklayan tiimel onermeler pekistirilmis olur.

2. Modern Goriis: " Varsayimh Dediiktif Yontem"

Bazi felsefeciler, eksik tiime varimi yetersiz gérmiis ve onun mantiksal bir
yontem olmadigini savunmuslardir. Bu nedenle varsayimli dediiktif yOontemi
onermislerdir.
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Bu yontemin temel 6zelligi, varsayim olan tiimel 6nermelerden ve gozleme
dayanan tikel onermelerden dediiktif (tlimden gelimsel) yolla sonug ¢ikarilmasidir.
Gozlem kosullarindan ¢ikan sonug yanligsa, denetlenen tiimel onermeler de yanlis
olur.

Ornegin, denetlenecek 6nerme "Biitiin yesil yaprakli bitkiler fotosentez
yapar." olsun.

1. Onciil "a" yesil yaprakl bir bitkidir.
2. Onciil Biitiin yesil yaprakli bitkiler fotosentez yapar.
Sonug O halde, “a” fotosentez yapar.

Cikarimin birinci onciilii gozlem ve deneye dayanarak dogrulanmus, fakat
"a"nin fotosentez yapacagini belirten ¢ikarimin sonucu yanliglanmigsa, bu durumda
ikinci Onciilii olusturan tiimel onerme yanlis sayilir. Boylece c¢ikarim, gozlem ve
deneye dayanilarak yanliglanmis olur.

C. MANTIGIN ELESTIREL DUSUNME VE AKILCI TARTISMAYA
UYGULANMASI

Mantik, dogru diisiinmenin kurallarmi gosterdigi icin insanin tutarli ve
gecerli diisiinmesine yardimci olur. Mantikli insan tutarhidir. Yani, zihninde
birbirleriyle c¢elisik diisiincelere yer vermez. Yeterince ispatlanmamis, giivenilir
olmayan bilgilere inanmaz. Bu nedenle kuskucu bir tavir takimir. Dolayisiyla
mantik, elestirel bir diisiinme bi¢imi kazandirir.

Elestirel diisiinme, bir olay ya da diisiincenin dogru olup olmadigin1 anla-
mak icin yapilan sistemli diisiinme bi¢imidir. Elestirel diisiinme tiimden gelim,
tiime varim ve analojiye (benzesim) dayanilarak yapilir.

Elestirel diisiinmede kanitlar, duygular ve 6n yargilara degil, akil ilkelerine
ve bilimsel yontemle ispatlanmis bilgilere dayandirilir.

Elestirel diisiinme, kisinin kendi kendisini elestirmesi bi¢ciminde
gerceklestigi gibi, kisiler arasi elestiriler biciminde de ortaya c¢ikar. Bu durumda

elestirel diisiinme, tartismay1 da beraberinde getirir.

Tartisma, iki ya da daha ¢ok kisinin belli bir konuda farkli goriisler ileri
stirerek birbirlerini elestirmeleri demektir. Tartismada amag, kendi goriislerini
karsidakine kabul ettirmek degil, yanlislar1 eleyip ortak dogrulara ulagmaktir.
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Mantik kurallarina uygun, dogruya ulasmayi amaclayan ve tutarlilik tasiyan
tartismalara akilel tartisma denir. Akilel bir tartismayi siirdiirebilmenin yolu, konu
hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

Mantigin elestirel diisiinme ve akilci tartisma alanina uygulanmasina
tartisma mantigl denir. Tartisma mantiginda, tartismanin konusunu dile getiren
sorular sembollestirilir ve ¢oziimleme kurallarina dayanarak ¢oziimlenir.

Tartisma Mantiginda Sembollestirme ve Sonuc

En basit tartisma, iki kisiden birinin p gibi bir 6nermeyi, digerinin ~p gibi
bir 6nermeyi savunmasi bigcimindedir. Onermeler birden fazla ise p, q, r gibi
semboller kullanilir. One siiriilen 6nermelerden hangisine karsi cikildigini belirtmek
icin yeni bir mantik degismezi kullanilir. Buna sorgulama degismezi denir ve "n"
biciminde sembollestirilir. Bu sembol "kars1 ¢ikis" anlamina gelir. One siiriilen tiim
onermelere karsi ¢ikiliyorsa n (p, g, r) biciminde, yalnizca ikinci onermeye karsi
cikiliyorsa 72 (p, g, r) biciminde gosterilir.

Ormnegin, "Cevre kirliligi egitimsizlikten mi kaynaklaniyor?" sorusunu
diisiinelim. Bu soruyu "Cevre kirliligi egitimsizlikten kaynaklaniyor." dnermesine
doniistiiriip, bu 6nermeye p diyelim. Dolayisiyla tartisma sorusu” p dogru mudur?"
bicimine doniisiir. Bir tartismada farkli goriisler ileri siiriilebilecegine gore, bu
tartisma sorusunu bir bilesik onerme haline getirelim:

"Cevre kirliligi egitimsizlikten mi, sanayi atiklarinin ¢cogalmasindan mu,
doganin dengesinin bozulmasindan m1 kaynaklaniyor?" Bu sorunun her ciimlecigini
onerme haline getirip sembollestirelim:

Cevre kirliligi egitimsizlikten kaynaklaniyor. (p)
Cevre kirliligi sanayi atiklarinin ¢cogalmasindan kaynaklaniyor. (q)
Cevre kirliligi doganin dengesinin bozulmasindan kaynaklaniyor. (r)

Simdi, yukaridaki tartisma climlelerini 7n (p, q, r) biciminde gosterebiliriz.
Dolayisiyla, "Cevre kirliligine bunlardan hangisi ya da hangileri neden olur?"
sorusuna, bu onermelerden birine ya da bir kacina kars1 c¢ikarak ya da hepsini
savunarak yanit verilir.
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OZET

Bu iinitede mantigin uygulama alanlarin inceledik.

Mantik, tiim bilimlerin kullandig1 bir diisiinme sistemidir. Matematikte
kullanilan 6nermeler mantik diline ¢evrilerek tutarliligi denetlenebilir.

Doga bilimleri ve mantik arasinda ¢ok yakin bir iligki vardir. Hicbir doga
bilimi mantik ilkelerini temel almadan ve ona dayanmadan dogru ve tutarh bilgilere
ulasamaz. Bu nedenle bilimler, mantig1 bir ara¢ olarak kullanir. Tiim bilimlerin
kullandig1 bilimsel yontem, tiime varim ve tiimden gelime dayanir. Tiime varim,
tam tiime varim ve eksik tiime varim olmak iizere ikiye ayrilir.

Bilimsel yontemle ilgili olarak, bilimsel yontemi eksik tiime varima
dayandiran klasik goriis ile, bilimsel yontemi varsayimli dediiktif yonteme
dayandiran modern goriis ortaya cikmistir.

Mantik ayni zamanda elestirel diisiinceye ve tartismaya da uygulanabilir.
Boylece, giinliik yasamimizda karsimiza ¢ikan bilgilerin hangilerinin mantikli ve
tutarli oldugunu anlamamiza yarayacagi gibi, insana arastirict ve elestirici bir
yaklasim kazandirr.
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& OKUMA PARCASI

Mantik Nedir?

Mantik, dogru diisiinceyi tespit eden bir bilimdir. Dogru diisiinme, tutarh
ve gegerli diistinmedir; buna mantikl diistinme de denir. Bu tutarligin 6l¢iisii akildir.
Akilli veya mantikli hareket etmek, belli bir hedefe gitmek icin takip edilecek yolda
ilerlerken tutarli asamalar1 tespit ederek ona gore yoniinii tayin etmektir. Bagka bir
ifade ile akla uygun bir yontem uygulamaktir.

Diger taraftan dogru bir de bilgi ile ilgilidir. Dogru bilgiye dogru diisiinme
ile varilir. Dogru bilgi aslinda, bir sey hakkinda o seye uygun hiikiim vermektir. Bir
hiikmiin aslina uygun olmasi icin dogru tespit edilmis onciillerden hareket etmek
gereklidir; yani, dayanilacak bilgi ve belgelerin saglam olmasi, gercegi ifade etmesi
gerekir.

Herhangi bir alanda basarinin sarti dogruyu elde etmektir. Gergege uygun
olmayan yani dogru olmayan bilgiler aldaticidir. Aldatici, yanhs bilgiler insam
daima basarisizliga gotiiriir. Bu bakimdan her zaman dogruyu bilmek ve ifade etmek
insanin bagta gelen ilkelerinden olmalidur.

Bu yonde tutulan yol mantigin yoludur ve bunun 6l¢iisii de akildir.

Dogru diisiince diye bir diisiince sekli vardir ve bunun ne tiir bir diisiince
sekli oldugunu insan bilmek ister. Iste mantik bilimi bu tiir diisiincenin ne oldugunu
tespit edip ortaya koyar.

Modern mantigin, giiniimiizde onemli bir uygulama alani vardir. Hemen
hemen her alanda kullanilan bilgisayarin temeli biiyiik 6l¢iide modern mantiga
dayanir. Modern mantikla modern matematik arasinda da yakin bir bag vardir.
Modern matematikteki ispatlamalar modern mantik araciliiyla yapilmaktadir.

Liseler Icin Mantik

Milli Egitim Basimevi,
Istanbul, 1991.
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ARASTIRMA LAR
1. Asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

a. Mantigin ilke ve kurallariin her tiirlii bilgi etkinligine uygulanmasina
......................... ad1 verilir.

b. Ispatlanmaya gerek olmayan, dogrulugu agik¢a belli Onermelere

c. Dogadaki bir varlik sistemi ile ilgili ortaya konan 6nermeler kiimesine
................................ ad1 verilir.

d. Klasik goriis bilimsel yontemi .......cccc. ceceevveiies ceviveneene dayandirir.

e. Modern goriis bilimsel yontemi ........... ccccevverces voverieennnen. dayandirr.

2. Asagidaki ifadelerden hangilerinin dogru, hangilerinin yanlis oldugunu
belirtiniz.

a. Genelden 6zele yapilan akil yiiriitmeye tiimden gelim denir. ........
b. Aksiyomlardan tiiretilmis 6nermelere tiime varim denir ........

c. Eksik tiime varimda sonug¢ zorunlu ve kesin degildir ........

d. Tam tiime varimi uygulamak olanaksizdir. .........

e. Bilimsel yontem her bilimde kullanilamaz. .......
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DEGERLENDIRME SORULARI

1. Mantik ilke ve kurallarinin tiim bilgi etkinliklerine uygulanmasi
asagidakilerden hangisiyle adlandirilir?

A) Uygulamali mantik B) Sembolik mantik
C) Klasik mantik D) Tartisma mantig1

2. "Ayn1 seye esit olanlar birbirine de esittir." dnermesi asagidakilerden
hangisiyle adlandirilir?

A) Bilimsel yontem B) Teori
C) Aksiyom D) Teorem

3. Aksiyomlardan tiiretilmis Onermeler asagidakilerden hangisiyle
adlandirilir?

A) Bilimsel teori B) Teorem

C) Tam tiime varim D) Eksik tiime varim

4. Elestirel diisiinmenin amac1 asagidakilerden hangisidir?
A) Her iddiaya kuskuyla bakmak.

B) lleri siiriilen diisiincenin dogrulugunu anlamak icin sistemli ve
yargilayici bigimde diisiinmek.

C) Tiime varim ve tiimden gelim yontemlerini uygun bi¢imde kullanmak.

D) Tartisma sirasinda karsidakinin diisiincesini ciiriiterek kendi
diistincemizi kabul ettirmek.

5. Mantigin elestirel diisiinme ve akilci tartismaya uygulanmasi
asagidakilerden hangisiyle adlandirilir?

A) Uygulamali mantik B) Sembolik mantik
C) Klasik mantik D) Tartisma mantig1



